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Le PV solaire et les solutions de batteries connaissent un grand essor
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SolarPowerEurope, 2022

+ 22-23% per year

Le stockage par batterie a atteint 5 GW en 2020 (au 
niveau mondial). Les prévisions tablent sur une 

capacité de 600 GW en 2030.
(IEA, 2022)

PV solaire = 
photovoltaïque solaire



Les VE sont en plein essor - et les bornes de recharge aussi!

...  non sans défis pour le système électrique.

www.ich-tanke-strom.ch
Dezember 2022

VE = véhicules électriques

http://www.ich-tanke-strom.ch/


Alors que le chargement électrique n'a pas d'impact dramatique au 
niveau national... 
...l'impact au niveau régional peut être très important.
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Rüdisüli et al (2019)
Scenario with 75% electrification of
the Swiss heat sector by heat pumps
and and 20% mobility sector by BEV.

La charge de pointe 
augmente de +58% sur le 
réseau de distribution local 
(pour une part de 100% de 
VE) et de +31% (pour une 
part de 50% de VE). 
(Muratori, 2018)



La transformation du système énergétique (solaire PV, electromobilité, 
démantèlement des centrales nucléaires) génère un besoin pour de 
nouvelles formes de flexibilité et de stockage.
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Old Style flexibilité

New Style flexibilité

The Prosumer

Co-create
flexibility?

Agora Energiewende, 18.7.2022



En même temps, un grand potentiel de stockage électrique se 
trouve sur les routes
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Estimation1: VE en route suisses

EVs on the road : ZERO scenario

1: Estimation based on ongoing research by Seika & Kubli (2022), ZERO scenario based on energy
perspectives 2050+ (Prognos et al., 2021), EV market share in 2050: 90%

Près de 390'000 VE en Suisse en 2030.
>> 2030 : 19,5 GWh de capacité de stockage 
sur les routes.

Plus de 2,5 millions de VE sur les routes 
suisses en 2050. 
>> 2050 : 125 GWh de capacité de batterie.
Hypothèse : capacité moyenne de 50 kWh.
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... des solutions possibles : Stockage solaires roulants et plus

Solar Charging: charger quand le soleil brille

Smart Charging: contrôle intelligent du processus de charge 
avec des informations provenant du réseau et sur le comportement 
du consommateur



Des applications ciblées synchronisées avec la production d'énergie 
solaire, complétées par une charge bidirectionnelle, apportent le plus 
grand bénéfice supplémentaire.
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Degré d'intégration au reseau
(nach CharIn, 2020)
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Trois variantes pour initier le Smart Charging chez le client

Ø Lors de l'achat d'un VE

Les clients apprécient la capacité de recharge intelligente (Noel et al, 2019) - les 
contrats sont moins appréciés (Chen et al, 2020).

Ø Avec le contrat d'électricité 

Les clients sont prêts à fournir de la flexibilité avec leur VE si les niveaux de 
charge garantis ne sont pas trop bas et si la compensation est perçue comme 
adaptée (Kubli, Loock & Wüstenhagen (2018), The flexible prosumer : Measuring the willingness to 

co-create distributed flexibility ; Bailey & Axsen, 2015 ; 2018 ; Lee et al, 2020).

Ø Concernant le moment de la recharge

Il existe une certaine disposition à changer le mode de chargement (le lieu ou 
l'heure). (Kubli (2022), EV drivers' willingness to accept smart charging : Measuring preferences of potential

adopters). (> diapositive suivante)
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Les conducteurs de véhicules électriques accordent une grande importance aux 
coûts, préfèrent charger à leur domicile et sont prêts pour le Smart Charging
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ØLes conducteurs de VE ont un 
"sweet home bias" en ce qui 
concerne la recharge électrique.

ØIls sont prêts à payer une prime 
pour des temps de charge plus 
courts.

ØIls sont prêts à accepter la recharge 
intelligente en échange d'une 
compensation. 

ØTrois segments de clientèle peuvent 
être identifiés : (i) ceux qui 
recherchent le confort, (ii) ceux qui 
optimisent les coûts et (iii) les 
enthousiastes.

ØCibler en premier lieu les 
passionnés de Smart Charging, les 
intégrer en tant que multiplicateurs !

Charging Mode = 
Niveau de charge garanti à la 
moitié de la durée de charge

Référence: Kubli (2022), EV drivers’ willingness to accept smart charging: 
Measuring preferences of potential adopters



Les voitures électriques en fin de vie offrent des possibilités 
d'applications secondaires comme le stockage stationnaire
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Simulation1: End-of-first life batteries in CH

EVs on the road : ZERO scenario End of first life EVs : ZERO scenario

1: Estimation based on ongoing research by Seika & Kubli (2022), ZERO scenario based on energy
perspectives 2050+ (Prognos et al., 2021), EV market share in 2050: 90%

En 2050, près de 1,6 million de voitures 
électriques en fin de vie sont attendues 
en Suisse.

>> Il en résulte un grand potentiel pour 
des applications secondaires en tant 
que stockage stationnaire d'énergie 
(64 GWh en 2050).
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CircuBAT – Swiss Circular Economy Model for Automotive Lithium-Ion Batteries 12

Le projet CircuBAT...

• développe pour la Suisse un modèle d'économie 
circulaire pour les batteries lithium-ion issues 
de la mobilité.

• élabore des solutions pour améliorer l'écobilan 
des batteries de véhicules.

• crée des stockage d'énergie pour le tournant 
énergétique.

• préserve les ressources précieuses.

Plus d'informations sur: www.circubat.ch



Convergence de l’électromobilité et des énergies renouvelables
Réflexions

§Des potentiels prometteurs apparaissent lors de la convergence de tailles pertinentes. 

§Pour le Smart EV Charging, la communication orientée vers l'utilisateur est 
essentielle. Le Smart Charging doit être pratique et intuitif. 

§La fourniture de services de flexibilité et de stockage par les clients ont un 
prix et ne sont pas gratuits.

§Et de manière générale, le Smart Charging doit être pertinent : Diffuser les 
voitures électriques, rendre la conduite électrique attractive (pour les cas où le TIM est 
vraiment nécessaire), charger avec de l'électricité solaire et fermer le cycle des matériaux 
pour les batteries des VE !
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